
497 1 

Han, l 'rtrr Jiirgeii J u l i u s  ' l l ion ise i i  wiirde am 16. 1:ebrunr 
Is?(; zn  Iiopenliageii als tlas zweite voii :icht, Iiinderii geboren. Seine 
Illtern waren heitle a i l s  Scliles\yig gebiirt,ig iintl  stnnimten : t i is alteii 
I~:iiicriige~cliletIitcrii. Der I'ater hntte i n  Iiiel stutlirrt, war t l m i i i f  

eitie krirze &it Feltlniesser u i i t l  lin.it dani i  riaclt Kopenliagen, wo er 
:(Is Sntionn1li:iiiltrerisc)r 1862 starb. 1)ie Liitgebiing, in  der  'I'honiseu 
seine Kindlieit vrrlelite, war kleiiiliiirgerlich i i n t l  : i i i  geistigeii Inter- 
eh-eti niclit reich. Dns  lAelien stellte frtihzeitig seine Ansliriiche :it1 

i l i i i ,  tln er nrlleiteii riiii[Str, i i n i  seinrn Eltern Okoiioniiscli ZII lielfeii. 
$ 1 1  t:ar er yoti seiiieni 15.- 17. .Talire nuf tlen Rat tles beriihmteti 
IJIiysiIiers ii r s  t etl (:e~iiife fiir deli dnnialigeii I'rofessor tier Cheniie 
Sc  11 ti r l i  t i  2. Siclits desto weniger 1)estand Tlioniseii schon ini Alter 
voii siebzehti .Inhren die Eintrittsiiriifiing Fiir die polytec:.lnische Lehr- 
nii-t:rlt, i i i i t l  zvaiizig J : i h  nlt :ilisolrierte er ti.ie ;Ibschliel3entle 
PriIii ng i i i  tlrr nagewaiitlten Sntiir\~isseiiaclinFt niit ileiit Zengnis 
))T,nii~labili.(~. 'llioiiisaii zeigte soniit friihzeitig seine guten Anlagen. 

4 ;leicli i inc l i  seiiieni h n n i e n  wiirde 'I'hoinsen Assisterit, im chr- 
1 i i i  ir h r t i  cl r r 1) 01 y te ch n isc ti  e I i be i Prof . 
P o r c l i  li:iiiitiier, utid i n  tlieser 5telliing blirb e r  I)is 1853. Ijir 
<l:ilirr i n  dirser Stellring \\-:ireti fiir deli juiigen 'llionisen bedeiitittign- 
~ ( 1 1 1  r i n d  in1i:iltsreiclt. 1 ) e n i i  \viilirentl tlirser %pit ~iit\viclielteti sicli 
i i i  i h i t i  tiir Iritrntleii Itleeti seiner s1)iitertJii l\'it~lis:itiilteit. 

Il:i I)( 1 rat n ri ~i I t i I,e h ra n st:i 1 t 

r .  1 h e r  i i i  o t: I1 e ni i s  cli e . I  11 g e I I  ( l a  r b e i t e  ii. 

I n i  .l:tiire 18.50 fing Tlioinsen : i l l ,  sich niit therniocl.eiiiischen Ar- 
lieitrn z i t  brschiiftigen, i i n t l  nnch eineni Jahre ltonii te er iiller seine 
vorlLbiifigrit Kesnltate aiif drr  r\ '~ti irforsclierv~rsn~iirnl~ing i n  St.ocltholni 
alirechen. Jlier teilte er  seine t l i~rmoclietniscl~e %eichensl)r:iche mit, 
(lie sic11 sclinell JGirgerreclit in1 Ilienst der n'issenscl~: ft versclinffte 
iintl  erst i n  den achtziger . l a h e n  ciiirch die 0 s t \v n It1 sclie \ erdriiugt 
wiirtle. l'lioiiisen liezeiclinrte einf:rch die l\'iirrnceiit\rickIiirifi bei de r  





Rildung der Verbindung XaTbXc :ius ihren Bestnndteilen ax, bl.  r ind 
cZ als (F, Y”, Zc). Seine aiisiiihrlichen ResiJltnte wrrrden 1552 in 
den Schriften der Kgl. Dauischen Gesellschaft tler Wissenschaften 
unterdern Titel: ) > R e i t r a g e  z u  e i n e i n  t h e r m o c h e r n i s c h e n  S y s t e m < <  
getlriickt. Yiir diesr derikwiirdige Abhandlung erhielt Thornsen die 
silberne Medaille der Gesellschaft, und uin ihn zur FortsetLung der 
Arlieit adz-Jrnuntern, wurden 50 Taler zii seiner 1-erfiigung gestellt 
fiir die Anschaffung yon genauer ausgefuhrten Geriiten. Wir \voIlen 
nuf dec Inhalt dieser wichtigen Abhandlung etwns nHher eingehen. 

A u s  clrni Prinzip [iber die Rrhaltung der Energie entwickelt 
‘l’homsen zuerst, da13 .die Wiirrnetiinung ’) bei der Trennung einer 
chemist-hen Verbindung gleich iind entgegengesetzt derjenigen ist, d ie  
bei ihrer Hilducg hervortritta, und ( I d 3  .die totale WBrmetiinung hei 
tler Bildung einer Verbindung irnnier dieselbe ist, sci es, dalj sie di- 
rekt, oder da13 sie sukzessive aus ibreu Hestandteilen dnrgestellt wirdu. 
Diese heiden thermochemischen Hauptsiitze waren freilich schon vor- 
her hekannt. Der  erste war von L a v o i s i e r  und L a p l a c e  a19 
selbstverstandlich aufgestellt, und den zweiten hatte H e  13 nuf esperi- 
inentellern II‘ege gefunden. 

Vie1 bedeutsamer d s  die Entwicklung dieser Siit.ze a u s  tler 
Warmetheorie war daher ein neues Prinzip, welches t i e r  zuin ersten 
Male hingestellt wurde, und nach den1 wir i n  d e r  W a r m e e n t n i c k -  
l u n g  e i n  JInf3 fiir d i e  c h e m i s c h e  A f f i n i t h t  h a b e n .  Thornsen 
iiiiBert sich liieriiber in folgender Weise: ,Wenn man die g r o h  
Menge von chernischen Wirkungen iiberblickt, kann es unrniiglich tler 
Aufmerksamkeit entgehen, dali man unter Ilunderten von IUlen, i n  
welchen die Wirkring voli einer Wiirrneentwicklung begleitet ist, k:iuni 
einen antrifft, in welchem eine Warmeabsorption stattfindet.(( Und 
weiter: nWenn ein Korper fallt, entwickelt e r  einen gewissen mecha- 
nischeri Effekt, welcher irn Yerhaltnis zu seineni Gewicht und den) 
tlurchlaufenen Raunr stelit. Bei den chernischen Wirkungen, die in 
der ge~\-ohnlichen Wirkungsrichtiing stattfinden, tritt ebenfalls ein ge- 
wisser Effekt hervor; dieser zeigt sich nber liier nls Wirrneentwick- 
lung. I n  d e r  M ’ i i r r n e e n t w i c k l u n g  h a b e n  w i r  e i n  Ma13 fiir d i e  
l ) e i  d e r  \ V i r k u n g  e n t w i c k e l t e  c h e m i s c h e  1Craft.u Und 21s. 
(frundgedanken seines Systems spricht er schlieBlich nus: * J e t l e  
r e i n  c h e i l i i s c h e  W i r k u n g ,  w e l c h e  a l l e i n  dr i rch  d i e  d e n  
I< o r p e r n I n n e w n 11 n en d e n I( r ii f t e h e r v n r ge r 11 f e n w i r d , i s t 

~- 

I )  I j n s  Wort  >>Wkrrnetbniing.t h a t  Thonisen gebildet, n’n cin IVort z i t  

habell , ( 1 ; ~  sowohl ~Va~meeiitwicltlung n ls  lfr%ixw:ibsoi,pt inn hezcidiiien 
konntt,. 
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ini  g a r z e i i  g e n o m n i e n  v a n  e i n e r  K r a f t e n t w i c k l u n g  be -  
g 1 e i  t e t ,  d i e  g e  \v ij 11 11 1 i c h  n l  s e i  n e 'iV ii r rn e en  t \v i c k  1x1 n g h e r  v o r- 
t r i t t. (( 

Wir sehen hieratis, tlall Tlioniseii zti seiner beriihiiiteii Affinitats- 
liypothese sowohl diircli d i e  E r f a l i r u n g ,  nL durch theoretische S p e -  
k u l n t i o n e n  geliilirt wiirtle. 

J n  llerselben Ahhmidliiiig gibt Tlioinsen sogleich eine lteihe iuter- 
essnnter A n w e n t l i i n g e n ,  welche zrigen, dald er  sicli tler grol3en 
1 rngweite seiner I Iypt l iese  tlnrc1i:iiis bewn8t wxr .  Xncli ilir scillte 
z. 1). Ziulc tlas flilssige Wnsser zerlegeg kounen, Kisen nber niclit; 
denn iiur (Ins erste Jletnll wirtl z ~ i  IIytlrosyd oxytliert Linter Ent- 
\\ ick 1 tin g e i n e r lV ii r 111 ern eng e, welch e tl ie B i 1 ti  11 n g s w ii rnie d es N'nssers 
iibersteigt. I h l i  ni:in gen~l in l i r l i  niclit (lie wnsserzersetzende lVirltung 
des %inks beobachtet, schreibt Thoillsen der schtitzenden l\'irIiung tles 
%iiiliosycls z i i .  ScLion H e r z e l i i i  s gibt aber  ; in ,  d ; i U  fein verteiltes 
%ink ni i t  Wnsser \VnsserstofE entwiclirlt. Ilagegen lie$ die Grenze 
Fiir tlie WasserdnnipE zersetzcntlen Aletnlle zwischeri Lisen nrid Blei; 
tlenu die Bildtingswiirnie tles Eisenosytls ist griilkr :ils tlie des 
~ \ '~ i~ser~: :Li t i i )~r~ ,  xogegen tliejenige tles Bleiosytls kleiner ist. Uud 
niicli  dies stininit iriit tler Krfnhrung.,  

III  iiliiiliclirr \Veise Iiererlinet Tlirmseii i i i i s  tleii Yorliegeiidcn 
tliermoclieniisclieii nilten, v i e  tlie lletnlle sich gegeiiiiber Clilonvasser- 
stuff i i n ( l  gegen niil3rige Siiuren verlialten. .In, sogzr den Uuterschied 
i n  tier Wirkilng der Yerdiinriten u n t l  der konzeritriertcn Siiuren konrite 
'Thornsen (lurch seine I1ypothe.e beredinen untl tltirch seine Versuclie 
b e d i t  igen. 

W i: \Y i s sen jet z t, d n 0 (1 ie 1'1 I ( I 111 sr i i x l i  e A I ii 11 i t  i t  sli y po these 11 i ch t 
riclitig ist. Sie ist niir eirie Ai i r i i i l i r rnng  an die l\-irkliclikeit - eiue 
Aiiii3ie:iing, (lie jetloch i i n i  50 besser wird: je riiedriger (lie Tenipe- 
rxtiir ist.. N u r  beiiii :ibsoliiten Xullpiiiikt ist tlir I l y p t h e s e  exiikt. 
A I x r  tlennocli ist sie v o i i  selir grolkin Xiitzen gewesen, urid noch 
jr tzt  ist sie l irniidi1):ir.  Sir w a r  tlurch eiiie Innge Reilie ~ o i i  Jnliren 
(Ins eirizige, Yielfiicli tienutzte Mittel tler Cheniiker ziir Voraiisbe- 
reclinung c~lieniisclier Affiiiitiiteu, t l .  11. ~ I I  Yor:iussageri iiber die .\Iiig- 
liclikeit einer clieii~isclien I h k t i o r i .  

13er t I ie lo t  I i i i t  5piiter (lSli!)) dieselbe Hypotl~ese :iufge>tellt. Im 
.l:tlire 1 8 i 5  gal) er i l l y  folgeiide 1:orin: d e t l e  cli.niisclie Uniwnud- 
lung, \v.lclie sicli oliiie I>:iz~viscl~eiilt~inFt riner frewtlen Euergie ~011- 
zielit, strebt iinch Krzeuguug tlrajeiiigen Stolfes o h  tlrsjenigeu 
Sy.zterns v o n  Stoffen, w l ( ~ l i w  tlie iileiste \\'ilriiie entwicltelt.(( 111 den 
spiitereii J:ilireii virt l  tlitsbe IIypotliese f i i d  iriiirier (Ins l l e r t~ l ie lo tsc l ie  
l'ri n z i p  odrr 3 1) r i i i  c i 11 e (111 t r a v i i  i 1 ni n s i in n ni <( genan lit, t rotztleiii 

Herichtn d. I). Chem. Gescllschaft Jahrg. S X X X I I .  
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tleren Vntersclislt oline jeden %weifel l'homsen gebiihrt. I )ies stelit 
sicher darnit in %us:iinmenhnug, dnli 'I'homseri in1 Gegeiisatz zll 

R e  r t  h e 1 o t sogleicli d l i g  war,  die iinvollstiintlige u n d  ungennne Nn- 
tur tler Hypothese zuziigestelien, als die \'ersuchsresultnte sic11 uic:lrt 
oline % w n g  ihr untrrordnen liel3en. So schreibt 'I'homsen l b i ; ;  I>: 

))In tl en v e rsch i etl en e 11 Z \ye i ge n tl e r K n t II r \\, i sse I I  s cb aft, \v erde 11 C) r t 
sc11eiiib:ir sehr einfnche (kesetze eiitdeckt; eine genaiie I'riifung tler- 
selben tlurcli die Erfahriiiig fitlirt t l n i i i i  d i e r  bald zu .inomalien, dereil 
Ursnchen teils in felilerlinlteii lkol~nchtiiiigen, teils in  C'nvollstiindig- 
keit der Gesetzr ZII suclien .:ind. So i d  es mir  i n  tliesem Fnlle ge- 
gang en .<( IY ori n (1 ie U 11 roll bt 11 tit1 ig li ei t seiner A f f i n i tiitsli y po th ese 1 ng, 
- tlas zii  fiiitleii grlaiig ' l l iuuisei i  riiclit. 1:s w n r  die juiige, :)I,- 

vnchsentle, jetzt nlles iibersclinttentlr 'I'lleriiiodynnmik, die i n  t l r i i  

Jahren IIIII  untl nncli ISSO zeigte, t lnM wir rin Mal3 fiir die Affinitiit 
nicht in tler gnnzen ,  V O I I I  clieniisclieri l'rozell, gelieferten Eiiergiemen,::r 
I i n l ~ i i ,  soutlern iu der  nls ~iiecli:~riische 21 rbeit lieferhnren Energiv- 
nienge, (1. 11. i n  der sogetiniin:eli freirn Ilriergie. 

lo den Jnl i re i i  1853-1854 verijlfeiitliclite 'I'lioiitseii die 1:esult:ct:r 
seiner Arlieit ir. etwns erweiterter I:(iriii i n  l ' o g g ~ i i t l  o r j f s  Annnlen. 
Die Arbeit \riirde n:inieiitlicli <Irircli einr iiiteressnnte Uutersuchuii:: 
iiber d i e  X e r s e t z i i n g  \ o n  S n l z e n  t l i ircli  ,Sii i iren vernielirt. 
l l ionisen zeigt liier, d:i6 es iiii~glirli i,t? (lurch Afessiiiig tler IYYirnie- 
tiinring bei tler Jliiiivirliiing einrr Siiiire :it if  cin Salz die zersetzeiitle 
JVirIiitng tler S i u r e  Z I I  bestiniiiien. k;r zeigt, tlnll,  ScIi\vefelsiiiire i iutl  

Snlpetersiiure ein:intler niclit ~ o l l ~ t i i n d i g  n i i s  iliren Snlzeii nustreiheii, 
u n t l  t h f i  sie nnch Jl:tfJgnbe ilirer 1I:tsse \virlien, intleni tler %ersetziing+ 
grad des  Snlzes Yon cler Jleng': tler ziigesetzten Siirire abhlngig i5t. 
Dirse Untersucliuiig lint ilir grollrs Iotrresse, d:i sie die erste Verfol- 
gu 11 g e i n e s be W P ~  I i cl i e i i  (2 Ir ir 11 fie \Y i ell t s x \v i ~ c l i  en g el i is t  e 11 sG t o f f e i i  (I 11 r i I I i  

pliyai li alisclie Messungen i st. 

1 lionisen schreiIrt, t lnO e s  seiiie - \ b> i r l~ t  sei, i i i  einer Keilie vi i i i  
Ablinudlungen, vtin tlenen tliese die ersteri siiitl, tlen \-ersiich ei1i.s 
tl~elmochcniisclieii Systrins zii gebeii. lls tlniierte intlessen vierzeliri 
Jnlire, elie er dieses \:ersprec,lien zii erliillrii n u f i i i s  Ini J:thre IS>:; 
gab l'hoinsen seine Assistenteiistelliirigr niif, r i m  eine liitigere Studitw- 
reise z i i  unternelirnen, unt l  ii:lch sriiier 1Ieiriiltelir trnt er i n  Stellunfiei~ 
eiii, \velche ilini Iieine geeigneten 1:iiumliclikriteri ziir Ausfiihriing tlirr- 
mocliernischer I~ersuciie chrboten .  IS6 1 lint er  iiitlesseri eine erneiite 
I> nrs tell i i  n g se i n es t Ii e r ni o ch e 111 i-,ch er I S y 5 t e 111 s g e p  be n ?) . I\' i r f i n  tl r 11 

1 .  

. . 

1) 1)icse lL*ric.litc 6, 43s [1X7J]. 
z )  Ovcrsigt OVCI' tlct 1CsI. di i i s l ip  Yid .  Sel>l<alJs Furli .  1 Y G 1 ,  100. 
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. liier ein neues Prinzip :iusgesprochen, dns ‘I’honisen folgendermnlJen 
forrniiliert: ~ . l ) ie  entivickelte W‘iirrnemenge ist gewiihnlicli ein Mini- 
r i iurn .  Wenn niirnlich zwei oder rnehrere Prozesse nioglich sintl, ver- 
lniifen gewiiliiilicli erst tlerjenige ocler cliejenigen, welche die geringste 
’\\’iirineeiit\vicliliing geberi.c( 17ieseiii Tliomsenschen Prinzip liegt :iiigen- 
scheinlicli tlerselbe Gedanke zugrunde, der spiiter O s t w a l d  Z I I  seirieni 
G e s e t z  d e r  R e a k t i o i i s s t u f e n  gefiilirt hat. Und v i e  O s t w a l t l  zeigt 
schoii ‘~lioniseii, dnlJ die Einwirkring tles Chlors arif  ICali, welchr 
unter interniediiirer 13iltliing von I lyocl i lor i t ,  Chlorxt, Perchlorat sicli 
n b spi el t 11 u d i n  d e r 1.: n ts te h 11 ii g Y O  ii ICal i t i  rncli lo rid ti nd S a I I erst of I 
entiigt, n i i t  clieseiii ~ r i n z i j i  in U~~ereinstininiung ist. 

I \ i r  lvisseii nic1.t niit Siclierlieit, wotlurcli Thonisen z i i  seineii 
theriiioc-liemisclie~i Spelculntionen gefiihrt, worden ist. Kinen Finger- 
zeig zui i i  Verstindnis ihres 1Ziitsteliens kdiinen wir :tber Tielleicht, 
<l:irin fiiitlen, (lala Tlilmisen r i n  Freuntl desjenigen Cold  i n g  war, tler 
in den rierziger Jnhren niit Versiiclien ulier tlie Urnwandlung von 
Arbeit i n  JYCiriiie bescliiikigt \vnr. 1111 .Inlire 185;i liat Tboinsen z u -  
snnimeil Init (:oltling eine i\rbeit iiber C l i o l e r x  geschrieben, i n  der 
sie zii zeigen ~ersiicli ten,  d:iIJ tlie Cholera i n  Iiopenhagen nnnientlicli 
tlort hnuate, \vu tler I:rdbotleii sclilecht ivar. (i-ergl. tlic spiitere 
l ’e t ten lcofe  rsclie ‘I’lieorie.) 

I< r yo  I i  t 11-1 t i  cl i i  s t r ie. 
GI+iclizeitig mit .beiiieii Iioch\viclitigen tlierii~ocl~eniiscieii Arbeiteir 

1i:itte 7‘htiniseii Uiitersriclinngen von gnnz zintlerer Art nugefangen. 
J i i t  \Vinter lS49-1850 v a r  er zufilligerweise i n  der: 13esitz einer 
Probe tles tl:iiiinls weuig beknnnteii gronlCindischen llinernls I< r y o -  
1 i t l i .  Nn:{ A1 F,;, gekonimen. I!ei der li~itersrichur~g tlieses XIiiierals 
eritdeclite er  n i i i i  ( 1 $ ~ > 2 ) ,  tlnf; es sicli n i i t  J ~ e i c h t i g k e i t  t l i ircli  
I i n l k  u n t l  ~ ~ n l c i i i m s : ~ ! z e  s o w o l i l  ni i f  t lem n n s s e n ,  n l s  n i i f  

tlerii t r o c k i i e n  W e g e  z e r s e t z e n  l ie[$.  1:r erknnnte lialcl tlie tecli- 
iiisclie 1:etleutiing diesrr Eotdeckuiig, i i i i t l  in1 Janriar 185;; erivnrlt er 
eiri .\lc.nopol :inf seiri clnrnrif gegriindetes \.erfnliren zur Ilerstellring 
\-on ~ o t l n  u n t i  scIiwefeIsaiirer 1 onercie. I K \ ; ~ ~ I I  i:ber\vincInriji vielrr 
S c h \vier igk ei ten -- solcli e e r sv II c 11 sen II n men i 1 i ch se ire n s de r t k n  i sch r 11 

Regierung, die die Krlaiilinis ziir Fiirtlernng tles Krpl i t l i s  i n  Gron-  
l n i i d  z u  erteilen 1i:itte - gelnng es ‘I’lioiiiseu iii-. Jnlire 1858, die 
llryolirlisodn-E’nbriIc ii res i i  n (I i n  ~o l ien i iagen  i n  Gang zii setzen, nuti 
i n  den  .Inlirei~ tlnrxiii wurden iilinliche Fnbriken nnch d e l i  ‘~Iioiiiseii- 

sclieii Pliinen in II:irbiirg, i n  tioldenschniiedeii (S,;iilesien), in 1V:tr- 
>cli:iii. i n  Katrcrna (Pe i in s~ lvnn ien  1 sG4) u r i t l  in Philnde1phi:i gebaut  

, I  

219. 



Llie 1864 begonuene S o  1 v a y sche .~i~iiiiouialisoda-Pabrikation 
setzte indessen i r i i  Laufe der siebziger Jahre den Preis der Soda so 
stark herab, dafi es sich nicht rnehr lohnen konnte, Sodn nus l i ryo-  
1it.h tlnrzustellen; aber noch lS9S wurde doch in den anierikanischen 
l2abriken Kryolitli z i i  Yntriiimbicarbonat iind 'lonerdesulfnt vernrbeitet, 
iiitlein tler 1:al)rik:itioc i n  Anieiikii tlurch einen hvhen Schutzzoll ge- 
Iic,lFrn wvurtle. 

Die ~Lierwiiitlring der 1iintlrrkranlthei:eri der Iir~-oli thsotla-l~abri-  
kntioii brachte '1lionr:en eiue bedeutende Arbeit, der er  sicli voll- 
stiindig gewachsen zeigte: indein er  sehr pralitisclie Apparate fur die 
Fnbriliation schuf. lIierlJei Iiatte er  eineu guten hlitarbeiter in dein 
Ingenieur l l o w i t z .  

l j ie  Iiryoiitli-.\linen- und ~lnndels~esellschnft ,  welche day Mcinopo- 
a i : f  tl:e 1:ortlerung cies Iiryoliths in Griinlnntl Iintte, und in welclier 
' l l i t i ~ ~ e n  his zii seir,eni Totle technischer Direktor \ T a r ,  liat ihre 
\Virk~nnikeit unberiihrt Toni Aufhijren der ~rpc~l i thsod: t - l~abriknt ion 
fort set zr rl k iin n en, tl a d e r I i  r y ol i  t h a title r e A 11 we II d u 11 ge n f n n d (Milch - 
g 1 as, r i n  ail I i  e rt e 1'6 tile, A 1 II in i II i II 111 d :I rst e 11 u n g). U II d 1'11 oms e n \v urde 
d u rc: Ii seine W i rli s a111 k ei t i n d e r K ry oli th-I n d n s t r i e e i ii \v oli I 11 i t  ben d er 
Aliinii. His z ~ i i n  .Inlire ;8W wurtlen i n  Griiulantl 331 000 t I<ryolitli 
gefiirtlert. iintl cler griildte 'lei1 tl:iron ist Z I I  S u d : ~  vernrbeitet worden. 

Klie v i r  zur 13espr~cliung der spiiteren 'lhonisenschen Arbeiten 
iibergrhen, wollen wir iiun seine Persijnliclilteit und seine Lebensver- 
1 1 iil t I I  i .,ae 11 ii h e r 1) z t r a c : ~  t e 11. 

Pers i i  I I  l i c  h k e i  t. 
'I'llom~eri v i r d  yon einem seiner Jiige~idkxmerntler~ (Prof. II o - 

\\ i t , z )  xis ein juuger, lebendiger Mensch geschildert, der friililiclie Ge- 
sellscl:;ift liebte, \\.eiin e r  auch gexijliulich in Bezug xuf Lustiglieit 
z u  deli passirereii hlitgliedern des iireises gel~iirte. lui  Ilause seiner 
l l l trrn sairinielte sich iini ilin ein heiterer Kreis yo11 jungen Leuten. 
Srine geiatigen 1;iiliiglieiteii w:mn tlerart, d;di audere ~lenscl ieu sich 
i i i i  Vergleich iiiit iliui nls Sch\vachkiipfe fiihlten, und seine Arbeits- 
k raf t \\:I r 11 I I  m i 1  ij t l l i c l i  . Ein \on i I i  i n  11 i n  terlassen es Reise tacebucb 
vcn 1S53-1854 zeichnet eiu 13ild v o ~ i  ilini, das  riiit dieser Bescllrei- 
I J L I I I ~  iiii Einklang ist. N'ir kijnnen liier lesen, daC, er sich in Ge- 
sellschaft, init guten I~reunden zu verguiigen verstand, seben aber 
aiich, dnlJ seirie Versuclie, Iiuniuristiscli zu seiu, zieiiilicli banal und 
gekiinstelt ausfallen. hIit, den Jahren \viirde 'l'lioinsen aber inelir und 
melir versclilossen. Es wird gesagt, daIl die Schwieriglteiten ihn 
verbiterten,  die die Kegieruug ilirii bei der Fbrderung des Kryo- 
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litlis niaclite. AucIi tler l’od seines einzigen Solines im .lalire 188:; 
war far i h n  eine scliwere Fiignng. In seinen spiiteren Jnhren, als er 
eine nnerknnnte Stellung gewonnen Iintte, vermin nielte Ttionisen iri 
seinem Ilnuse bei seinen (:esellschnften viele d e r  inreressaritesten iintl 

e i ri f l II 8 re i ch e t e n 1, eu t e i- o I I I i  open h age n , S elbst seine 11 H h  e ren Fre u nd e 
hesarien nher nicht seine I‘ertrautheit. Thomsen stand in seineni 
1,eben v i e  i n  seiner M’issenschnft dlein.  Dazu  trug wohl auch sein 
schon in  der Jugend grofies Selbstvertrnuen bei, dns nntiirlirh mit 
der Zeit. nls er  nus seiner Arbeit. reiche Priichte erntete, noch wnclis. 

Und doch war ‘t’lronisen kein k d t e r  Verstnndesmensch. I’r hntte 
ein tiefes (;emiit, er  iiiteressierte sich fiir hlusik untl I iunst  iind er  
konnte ini l‘heater, K O  er seiri ganze..j 1,elten hindurch ein fleifiiger 
Gnst war ,  oft z u  Triinen geriihrt werden. 

Thoniseu w a r  eine liitzige untl hr tzbi i rs t ige Natur. 1’:r koniite 
seiiien Gegner gniiz ohne Selbst1)elierrscliung anfnhren, iind es wnr  
nicht immer nngenehin, sein \‘orlesungsassistent zii seiii. Atier kurze 
Zeit, nncli dem (;ewitter war er wieder ruhig und Sreundlich. Es 
war n u r  die Saclie, die ‘l’honiseii eifrig machte. Er war zwnr starr- 
sinrng, respelitierte nber  nucli IJei anderen eine feste XIeinung; man 
i!iuBte bisiveilen zornig vertlen, nm Thoinscn entllidi zri uberzeugen. 
A l ~ r  er war iinmer ohlie Falscb. 

Ini Olitober IS53 trat Tllomsen eine groMe einjiihrige Keise an, 
:iIii welclier er sich nnmentlicli i n  Berlin, in Paris untl in Miinchen 
liingere Zeit, nufhielt. Er stutlierte nuf dieser Reise sowolil Wissen- 
schaft nls arich Technik. 111 Berlin verkehrte er mit P o g g e n d o r f f  
u r i d  (leu beiden I3riidern R o s e .  i’ber IIeinrich Rose schreibt ‘Uiomsen 
i n  seinem ‘J’ngebuch: ))I]. Rose ist lnng u n d  ziemlicli sclimxl, genial 
untl it1tr:itleutscli. 1Cr ivietlerlinlt iiiinier: )>l,eider, (In13 Sie ein T ) i i n ~  
sin({.<< l‘liomsen vers:iiinite :iucli nicht, m l f  der Meise sich drircli 
Nntrireindriiclte erfreuen zi i  Inssen, i i i id er rrwarb eine ihn  spiiter nie 
wrlassende Regeisterung fiir dns Reisen i n  den Bergen. Seine vielen 
spiteren Reisen \varen \vesentlich Ferienreisen, arif welchen er sich mi 

den lnndschnftliclieri Schiinheiteii :ier Scli\vciz, des Harzes otler Nor- 
wegens erholte. ‘~hoiiiseii pflegtr :riif seioen Iieisen von Freundeii oder 
Alitglietlern seiner Pamilie begleitet zii seiri; f i i u  die.je war er  ein nus- 
gezeiclineter Piihrer, der nlles arrnngierte und iiber nlles erzahlen 
kniinte. ICr konnte die .Hoben der Rerge nennen und Vortriige uber 
ihre  geologisclie lint1 niiiieralogische Natiir halten. Auf seinen 
Reisen iiiullte er imnier derjenige sein, tler die Bestimmungen traf. 
Wenn er z. B. i i i  den dommerferien mit seineiii Frennde, derii Ober- 
lehrer C o r f i x e r i  niis Sorb reisen vollte, schriel, er k u r z  vor den1 
Anfang tler I‘erieri :in C‘orfisen. nil welchem l’nge er  reisen iviirde, 

. .  



und daB er alles geordnet hatte. Wenn der Zug n u n  Sorii passierte, 
stieg Corfisen ein, und erst jetzt erziihlte Thomsen ihm, wohin die 
Iieise diesmal ging. 

Auf seinen Heisen fuhrte ?'lionisen uicht nur Tagebuch, sondern 
er batte irnmer auch sein Skizzenbuch niit sic11 und  zeichnete - oft 
sehr niedlicli - alles :ib, was seine Regeisterung erweckte. 

Ini Jahre  1857 verheiratete sich Thonisen mit E l i s e  H a n s e u ,  
einer Pachtertochter nus Langeland. Sie war eine stille, religiose 
Natur, tlie aber wegen ilires ganz geraden Chnrakters einen bedeutenden 
EinfluB nuf ihren tatkraftigen lllaiin auslibte. Thonisen selbst war 
ein Zweifler, aber kein Spiitter. Er konnte deu Wert einsehen, den 
die Religion fiir gliiubige Mefischeo haben kann. 'l'liomsen hatte f u n f  
Kinder. In seinem Fatnilienleben hiildigte er patrinrchnlischen Prin- 
zipien, und das Verhaltnis tler Kinder zu ihni wurzelte mehr i n  Ehr- 
furclit und Gehorsamkeit, nls in  Freundschaft un t l  Vertrniilichkeit. 

L e h r t l t i g k e i t. 

Nachdern l'homsen 1854 von seiner Reise heimgek-ehrt war, nahrit 
er die Lehrtatigkeit wieder aiif. I n  den Jahren 1856-1859 war e r  
jedoch Eichmeister in Kopenhager?; I S39 wurde er Lehrer fiir Physik 
an der Kiinigl. Militlr-Hochschule und 1 8GG Professor der Clieniie an 
cier Unirersitat. Diesen Posteii belileidete er, bis er sich 1901, inr 
Alter yon 75 .Jahren, zuruclizog. 

Thornsen hat i n  seinem Inngen Leben fast ausschlieBlich uber ele- 
mentare Cheniie gelesen. Als der nuerkannte Fiihrer der Thernro- 
chernie hat er aus der  gnnzen Welt Hitten n i n  tlie I'rlaubuis emp- 
fangeu, tinter seiner Leitung Thermochemie zu studieren. Er wiinscltte 
nber nie, wissenschaftliche Schiiler oder Mitarbeiter zii hnben, und so 
hat er keine thermochemische Schule i n  Kopenhagen gegriindet. 

Die Vorlesungen yon Thornsen waren mit ~ i e l e n  schonen Ver- 
suchen ausgestattet. Xr war ein mutiger Esperimeutator, der Itriiftige 
EIFekte liebte; uud wenn die Atrnosphire des Auditoriums durch seine 
Versiiclie rerpestet wurde, erzililte er seinen Zuhoreru, daB Chemiker 
sich an svlches ge\riilinen miifiten. Xr war einer vou jenen geboreneii 
Experinientatoren, unter deren Hiinden selbst ein mifilungener Versiicli 
interessant wird. Die Borlesungsversuche von l'honisen \\-men viel- 
fach originell. Diejenigen uber Reduktion u n d  nacliherige Osydation 
von Kupferoxyd un t l  uber reziproke Verbrennung hat er selbst be- 
schrieben ]). Uni die Alassenwirkung zii tlemonstrieren, zeigte Thomseti 
den Einflun der T'erdiinnung auf tlie Zeit, in irelcher Perninngannt in 

1) Dicse Eerichtc 3, 930 [1870]. 
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snlpeter.siurer Liisung \on ~ ~ s a l s i i u r e  entfiirbt wirtl iiutl nncli velcher 
Scli\~vefel nus nngesiiuerter 'I'liiusulf:it-Liisunff nusgeschieden wird. Auch 
nls geschickter, populiirer lieiluer i i n d  Schriftst,eller war 'Thornsen 
nnineritlicli i i r  seine11 jungeren Jnliren Yielfach tatig. Im Jahre  
1,562 griindetr er  ziieanimen niit seine111 13riider dugiist  eine dbuische 
Zeitschrift fiir I'liysik untl Cheinir, fiir welche er viele interessante, 
~:eniein\-erst.:iiidIicIie i'bersichtsnrtiltel geschrieben hat. 

Wir nelinieri niiniiiehr die ScliiltIerun,c yon Thonisens wisseu- 
ecliaftlicher Arbeit \\ ietler auf. 

I\ i s s e n 5 c Ii :i I t  1 ic  11 e '1 ii t i g k  e i t. 
J ) ie  es~iveriine~itell-\~issensclinftliche Titiglteit Tliorriseus zieht sich 

fast uniinterbrochen (lurch sviu gnnzes J,ehen, denn er  besal3 eiuen 
~ i ~ i i i l i e r ~ ~ i ~ i i l l i ~ l i e ~ i  J>rnng trncli l'riifung seiner Itleeti. Er  verstnnd die 
Ikdentiing tler Kinzellieiteu fiir eine ex ik te  Untersuchung und hstte 
Frentle ~ o \ \ - o h l  i n  der Cber\vintluug kleiuer esperimeuteller Schwierig- 
keiten \ \ ie i n  der Yerwirklichung seiiier weitschauendeu Ideen. Er 
Slinelt in seiner Fiihigkeit zirr Ausfiihrung gensuer Messungeu zwei 
iilteren beriihmten c!iinischen N:itiirfor.jcliern, 1 ' yc I io  J j rn  h e  und O l e  
H 6 i i i  e r. 

\f:in I i n n l i  iii seiner \vis~erisch:~ftlichen 'Yiitigkeit, vier  l'eriotlen 
iintersclieideii. Die erste, die J ugeudzeit, ist schon Lesprochen. I n  
cler zweiteir Periode (1 855-1YtiG) Oeschiiftigt l'homsen sich haupt- 
siic1ilii:li iiiit einer lZeihe physiknlischer Problenre. I)ie dritte I'eriode 

), die i n  sein kriiftigstes ,\lnunesnlter fAllt, urnfalit seiue 
tieriiliniten, systemntisclien, thermochemischen Jlessiingen; iind als diese 
j,l:iiigern$li tliirr*ligefiihrt vortlru wnren, trieben Speku1:itionen iiber die 
Kinheit tlrr Jlnterie ihn i n  stbinen letztrn .J:iliren ziir Aristellunji qe- 

ii:iuer .4tomSe\\.iclitsbestiiiiiiiiiii~rii. 

I '  Ii y s i  k : ~  1 i s c  h e r b e  i t,en (1 W-IS(i6) .  
-41s '1'11 oinsen n:icli seiner grof3eii Keiae lvieder Zeit zii wissen- 

hc.hnftliclier Arbeit f a d ,  fiihrte er eine Untersucliung :tiis, tleren Re- 
~ u l t n t r  er  I S5t i  nii i  tler Snt i~rforscberver~nrnrir l~i t i~ i n  Christiania mit- 
teilte i i i i t l  1855 riuter tleni 'l'itel: - D i e  e l e k t r o m o t o r i s c h e  Kriift ,  
i :I Wliriii e e i  ti l iei  t e  11 g e m  c s  s e  t i  ((, rertiifentlichte]). I n  tler ].:in- 
leitutig Z I I  tlieser Bbhnndliing sc11reil)t Thoinsen : ~Ki innte  man erst 
I)estimnien, \vie\ iel 12lektrizitit ziir Erzengiing der cliemischeu JVir- 
kuugen des elektrischen Stroilis notxentlig ist, so \\.;ire hierdrircli ein 

I) D e t  ligl. d:inskc Videnskabcriie. Selsli:~l.)s Skiifter. 5 .  I t .  Iiiatl.-nntiirv. 
Afd,  Btl. 5 ,  153 [lS.;S]. 



neues Mittel ziir Bestiinniiing der GriiBe der cheniischen Kriifte herbei- 
gesclinfft.c( Uud er schreiht spiiter, d:d3 in eiiiem gnlvnnischeii Appn- 
rat die elektroniotorische ]<raft der Ausdruclr f:ir tlie Elektrizitiit ist. 
Thonisen wird soniit yon den] (Getlnnken geleitet, (1: II, wir i n  ti c r  
e1eb: t ro inotor i sc l ie i i  K r n f t  e i n  3l:ilJ f i i r  d i e  AfEini t i i t  I i n b e i i  
kiinnen. Helianntlicll hat es sich in neuerer %eit wirlil!ch gezeigt, dn0 
tlie elektroiiiotoris~~lie Iiraft ein es:iktes bIaII, fiir die Affinitiit gibt. 

TTiri seine Crednnlteri zii priifen nn t l  iini t b n  Wert der elektro- 
ill2torischen Jiraft i n  seineni thermiscben .4ffinitiitsmal!, ausdruclten z i i  

kiinnen, unterwirft Tllonisen dns 1) an i e l l  d i e  E l e m e n t  einer nshereri 
experitnentellen Prilfuog u n d  findet, ~ d a B  die gnnze Krnftnienge, die 
uilter gewohnliclien Unistiiodeii nls U’Ltriiie entwickelt w i d .  wenn 
Kiipfer durch %ink niis seinen Liisungen gefillt wird, im D n n i e l i -  
sclien Appnrn  te zuerst den Xustnud Elekt.rizitiit tlurc1iliuft.a ICr 
schlielit hieraus, d a B  w i r  bei diesem Elenient in J e r  elektrotnot~oriscl~eit 
K r d t  wirklich ein RInB fiir die Affinitiit hnbei:, i i n t i  sieht iibrigens 
einr St.iitze fiir dieses Resultat in tler Re\  erbibilitiit ties Xlements. 
IVir wisseii jetzt, tiafi dieses Zusnmmentreffen siifiillig ist; rincli deli 

heutigen Anscliauungen sclilienen \vir iiingekelirt, thfi v i r  in tier 
Wiirmetonnng des irn D a n i e l  1 schen Element ve:iniifer>den chemischeri 
Prozesses zuf8lliger\veise ein genniies hlafi seiner Ailfiiiitiit hnben. 

In1 ,Jnhre 1x80 lint l‘homseri eine Arbeit iiber galvnnische JUv- 
inente \.eroFfentlicht, die indessen Iiniil)tsiichlich rine gennuere lint1 e r -  
weiterte experimentelle Ausnrbeitnng der  friiheren ist. 

Uni die gewoliolichen galvnnischen ISieniente 211 verbessern, schlug 
l‘liomsen 1860 vor, d:ts %ink niit liripfer Z I I  wrtauschen untl in clieser 
Weise eiii beint Nic1itgebr:iucli viillig 1inltl)nres Elenient zii erhalten. 
Griiliere Bedeutung lintte indessen seine I:rfindxng tler Polnrisntions- 
bntterie. 

I n  den .J:rlireit ti:icli 1 SGO herrsclite, ii:inieiit.licli in tleni Telr- 
graphenwesen, ein grolles 13edcirfnis rincli einfnciien Strotntliielien niit 
griil3erer Spnnnung, nls von den einzeliieii gnlvniiisclien l<lementen ge- 
boten wurde; denn m a n  nitifite oft grofie liiatige Bntterien, aus vielpii 
Mementen zusnniiiieiigestellt, beuiitzen. Ks rrrr>gte daher bedeutendvs 
Aufsehen, als llioinsen 1865 tlie Xrfindring seiner P o l n r i s n t i o n s -  
1 ) s t t e r i e  veriiffentiichte, tlurcli welche (ir niit IIilfe eines einzigen 
JClenientes vollig Itonstante Striiiiie rnit lioher Sixmniing herstellen 
konnte. J)ie Jht ter ie  fnnd sogleich Vrrwentiung i i n  lelegrnphenwesen 
iintl wurde p-eisgekrijnt nuE den Iiidostrieaiisstellongeri i n  Stockholni 
u n d  Paris. 

A ber \vie bei tier 1iryolithsocl;t \v:tr ‘l’lionisen aricli bei dieser 1:r- 
Findung SO iingliicklich, dnB hessere 1:rfintluiigen kiirzo %eit darartf der 
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sei n igen t l  ie 1: ed e 11 hi n g n ah ni e 11. %,it! 1) y n n 1110 nins chi n en m nch t e II 
hnld die Polnrisatiousbntterien ii5erfliissig. I n  neuerer Zeit ist (lie 
entgegengesetzte Aufgnbe xlitriell geworden : nus eineni schwachen, 
lioch gespnnnten Strom einen starlien, niedrig gespnnnten herzustellrn, 
und dieser Aiifgabe lint Thornsen ebenfnlls eine I,iisiing in eineni 
galvnnischen l'rnnsformator gegehen (1 898), tler intlessen keine Iirak- 
tische Anwendung gefundeii zii liaben scheint. 

Aucli iiber d n s  m e c h n i i i s c h e  i ' i r i i v n l e n t  d e s  1 , i c h t e s  hnt 
Thonisen genrbeitet: Im Jnhre IS63 veriiffentliclite er eine Arbeit, i n  
welcher er  zeigte, dafJ in den dnmnls henutzten Lnnipen nur cn. 0.3 O , , ,  

der  Verbrennungsn.iiriiie des Brennstoffes i n  1:orin ron Iiclitstrnhlen 
nusgesendet wurden. Durch dies. liolossale Verschwendung nngeregt, 
rinternimnit e r  eine Untersuchung der gebriiricbliclien Gnslampen und 
zeigt, wie sie am besten benutzt werdcn kiinnen. 

Wir  selien an tliesen verschiedenen Arbeiten, ?a13 Thornsen seine 
techuische Ausbildung nicht verleugnet. l'echnische Prohleme besnfien 
dns ganze 1,eben hindnrch seii. lebendiges Iuteresse. Ich will iii 

diesem %usnniinenhang erwiilinen, dnl2 er  16'78 ein sehr en ipf in t l -  
l i c h e s  M n i i o m e t e r  ltonstriiierte. lh war seine IIoffniing, dnf3 es 
zur Uestinimung der Gnsrnengen, die iri jedem Augenblicli die Hnii1it- 

leitungen der Gnswerke passieren, Anwendung finden k;jnnte. 

S y s t e ni at. i c c h tl u r ch  g e f ii h r t e t h e  r in o c 11 e ni i s c 11 e 
U n t e r s ti c h 11 n ge  n .  

1866- 1 S S G .  
K:iclidem ' ~ h o n i ~ e n  1866 Professor ortlirxiriiih g;\vorden w:ir uiitl 

in  deni dninnls neu errichteten chemischen I~born tor iurn  der Univer- 
s i t l t  gunstige Gelegenheit zur Arisffihrung tlieri~ioclien~iscter IIessungen 
bekoninien hntte, ging er niit tler griilllten 1Snergie 6.n die Durch- 
fiihrung der Arbeit, die er  1;) .Talire friiher nngefangen hntte: d i e  
1: e s  t i ni i n  i i  n g d e L' I\' Ykrm e t ii I I  11 11 g I)e i n l l e  u x i  c li t i g e  r e  n c h  e -  
m i  scl i  e n l' r o z e s s e n. 

Die X r s i d t a t e  dieser Untersi~cliungen lint 'J'hoiiiuen zrierst i l l  

Poggent l  o r  f fs Annnleii oder i n  K o l  Lies Juririial verijfientlicht. I n  
den Jnhren 18S2-85 sninnielte cr sie i n  Biichforin: z l h e r i n o c h e -  
n i i s c h e  U n t e r s u c i i r i n g e n  V O I I  .I t i l i a s  T I i o n i s e n ~ (  - eiii Werk 
in vier grolkn Hiinden. lm \.:orwort z i i  tlieseiii beriihiiiteti m'erk be- 
schreibt ( le i  i'erfasser (13s IVerdeii seiner Arbeiten init folgeiiden 
\\'orten : nSclioii beim Beginn dieser Arbeiten xvar es tneine Ahsiclit, 
tlieselben iiber (Ins gnnze Gehiet tler Cheniie anszudehnen, und ,  den] 
tlnnials zugiuntle gelegten I'l:tne getreu, untersuclite icli die ausge- 
\v ii It 1 ten t y pi scli en I? e nli t in ti en g r 11 1) 11 e II \Y ei re i I I  de r v 0 r h er  I ie 5 ti mrn t e n 
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0r.dnuiig.cc U n d  nin Sclilufi cles Werkes schreibt er :  ))Die esperinien- 
tellen Untersuchungen des vorliegeutlen 1Yerkes habeii bei fast tag- 
licher mehrstbndiger i irbeit  20 .Inlire iiieines Lebens iu Anspruch ge- 
ironinien. 80 Itonnte icli denii niicli dns jetzt nbgeacl~lossene JYerli 
iiiit etwn :jOO0 cnlorinietrisch tlurcligeliilirten llessungen nrisstatteu, 
iingerechnet clie iullerst znhlreichen, yorbereitenden oder nnch ver- 
b esse rter Met hode \v ied er h 01 ten 1-e rsucli e .(( Der g lii u z t! i i  t l  e 11 two rf e u e 
Plan untl die genniieu \'orriutersuchungeu cles Werkes hnbeii den Yer- 
3iichen eine grol3e (;leiclifijrniigkeit 1-erliehen; tladurch sind d i e  16e- 
s i i l t n t e  \ e r g l e i c h b a r  ge \vorc len ,  was voii der gr~:aten,l3edeutung 
ist, \veun iiiehrere esperimeutelle Werte clie geiiieiuschnftliche ( iruiid- 
lase  fiir theoretische Untersucliurigen biltlen sollen ; z. B. sind die Tyer- 
siiche nlle in eineni Zinimer, tlesseii l'emperatur bei l Y O  gehalten 
wurde, :iusgefiihrt wortleii. In dieser 13eziehiiiig ist clas 'I'li~msensc:l~e 
\\'erk der -4rbeit des :intlereii grofien Tlierriiocbeiiiikers, B e r t h e l o t ,  
weit iibrrlegen. 

l u  seiuerii \\'erke saniriielte iind benritzte Yliomeii n u  r e i g e n e  
v i~ 1 I) r i ni t? t r i s c h e B e s t i ni ni ii n g en , uut l  dadurch konn te er  ein e 

igkeit erreichen. Seine Meinung iiber die Angaben 
tler Literatur erliellt tlarnus, tlnlJ er  seiiieri Assisteuten nnriet, die ein- 
gehenilen Liternturstuclieii erst n : d i  rler experinientelleii Arbeit z r ~  
iiiaclien, weil n i n n  durch (lie Literntiir nllzii  leicht z i i  verkehrten A n -  
schauungen gefuhrt wkirde, 'I'bonisen gehorte nicbt z u  d e n  (:elelirteu, 
(lie tliircli J,esen :ti if  allen (;ebieteii bewnnclert sind. I<r l ionzentrie~fe 
bich nuf die Gebiete, auf \velclien er  sellist t i t ig i ~n r ,  L n t l  Itonlike bis- 
\veilen gro13e Cnkeiintnis i n  :rnderen chernischen \-erliiiltiiisseii eiit- 
11 i i Ileii . 

1:s ist l'lionijeii geliiirgen, eiii SIsteni vo:r therinoclieiiiiscliei~ 
Messringen z t i  d ~ n f f e i i ,  das i i r  deli vergniigenen 22 Jahren nichts n n  
Iktleiitung verloreu lint. In1 .lnhre 1!105 yeriiffentlichte er  in tliinisclier 
Sprnclre eine tiurcli \\eglasseii der \'er~uclisiiietliocleu verkiirzte %ti-  

snniiiieustellung der nuincrischen r i i i d  ttieoretisclien Resiiltate seiner 
t I r  e r nioch emisch e ii U n te rsii c h u n g e n (47 2 S .) . Uii ti dn s In t eresse f u r 
tlieses R ~ i c l i  zeigte sich so groll, tlnlJ e.; in1 IAniife kiirzer Zeit \-tin 

I. ' I ' rnube  ins Deutsche unt l  n u i  1'ernnl:issung Y O N  I\'. R n i i i s n y  i n s  
Iliiglische iibersetzt xurde.  

I s  i d  wolil von allen Seiten niierk:tnnt, dn3 (lie Tl~oiiisenschen 
c :I I o rim e t r isch e ii 11 essri n gen ii i  i t A ii sn n Ii n i  e sei u er  Rest iin ni u u ge n tler 
l~rrbreiiniings\\  ii rnien der fliiclitigen: organischen Stoffe i n  Beztig auf 
(; en n 1 i ig It eit i I I I  ti 1,e r t r of fe ii clnstc 11 e 11. 15s scli e i n t , n 1 J o b TI1 om se I I bei 
tler 13eatinrniting tler ~ ~ e r l ~ r e r i i i i i n ~ s ~ \ ~ ~ i ~ i e ~ i  tler org:iuisclien Stoffe 
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aj-~teiiintLscli~~ FeLler begangen Iiat; e r  behauptet alter '1, untl  wahr- 
sctieinlich niit lieclit, d d 3  seine Zahlen \\regen ihrer grollen Yergleich- 
h r k e i t  ein griilleres Interesse I)esitzeii, nls die mit  der H e r t h e l o t s c h e i i  
Ihiiibe i;e\\oniienen Z:ihleii. tlie grolie unregelmhlJige Ab\veichungen 
iiirter ein:uit!er niilweisen. 

Kine iiicht ganz  iin1)ereclitigte 13escli\vercle gegen die Tliuniseii- 
 lien Uiiter~iicliiingen 1)eziellt sicli clar;iiiY, rlall er tlie Dnrstelliing rii icl  
die lieinlieit seiuer Stoffe iiur selten bespriclit. JI:in nii11.~ sich ge- 
~\ijhnIicli liier q i n z  niif seine %u\-erliissigkeit ~er lns jeu .  

>)l>er Zv eck tler 11 .lantitatiren, tlier~noclieniischeu C:nters:icliungeii 
j d  n i i n ~  , sclireibt 'J'hoinseii i n  tler Kinleitung XII den ~~l'heriiioclieuiischeii 
Untersiic.liuiigen.~, a i n  erster Linie eine Messring tlerjeiiigen JYiirnie- 
iiiengrn, \\ elche bei t:lieinischen Pruzesseu gel)uutleii oder entlrunden 
werdeir . . . . xber sie (tlie \Virineniengeu) bilileii das . \ laterid fiir 
tlieoretisclie Untersiichungen; tleiin tlns liijhere Ziel tler l'hernioclieniie 
ist die Festsr.ellring cier tlynnmisohen Gesetze tler c~l~eniiscl~en 1'rozesae 
riritl die 4 ~r\viniruiig eines Einblicks i i i  clas geheiniiiisvolle C;ebiet (lrr 
Konstitiiticxi der cheniisclieii Yerbintlungen, ti. 11. der .\Iolekiile.cc 

1's ist in Tielen Bezieliiingen Thonisen geliingen, tlieseii Iiiilieren 
Zieleii niilier zii riicken. Xnch der Lektiire tles -1. 13nnde5 drr  Ther- 
~iiocbenii.jclien Gntersucliuiigen schrieb L o t h  :ir 11 e y e r  :in 'l'lic~nisen : 
)>. . . 11; tteii llire Yersiiclie iiher .\lnssenwirkring, i i l m  Xeutrnlisntion 
i is \v .  scl~un Iiliir gezeigt, t l n l l  die l'hermoclieniie tlccli Z I I  i t \ vns  : in-  

tlereni (la ist, nls i i n i  negative \ ~ ~ t r n i e t i ~ n i i n g e ~ i  :t In  R e  r t l i  e l o  t >O 

1:uige rinizurecliiien, Iiis sie pohitiv lvertleii, so erijffiieii jetzt l l i re  l ion- 
stitutioii~forschiingeii einen selir weiten Ausblicli, den auch (lie dickstiii 

Iieii 1~:irbennebel nicht \\-erdrii \-ersclileiern l i i in~ieu .~~ 
\Vir n.ullen tlie wiclitigstrii .-eiiier tliroretisclieii IZesriliate lirirz 

b es  1 i  rec h ? n . 
1:r Iiat gezeigt., t : : i ~ ~  (lie -intIeruug tler IYiirn1etfiiiriug wit tlzr 

1 eiiiliernt:ir cliircli die sliizifisclten IY5rnien gennu nac.li d e m  l i i r c h -  
I iol ' fschen G r s e t z  bebtiinnit ist. ICr h a t  diircli Untersiichiuigrn iiber 
die Seii trnlis: i t ioiis\v~rii i~ n:iclige\viesen, dn1.i die nnrmnleii S u l f i d e  
untl (lie normnlen 0 r t 11 o 11 11 o s p L  :it e i n  wiildriger 1,ijsung yollstjndig 
i n  freir 13:ise unt l  sniire Snlze geslxilten sind, tlnla ?1 e t n 1 ) h u s l i h o r -  
s i i i i r e  i i i  Iiisung iinbestiiutlig i a t ?  t h 1 3  1; l i io rs i l icn te  in nlk:+lischer 
I ,uaung  .. .. zersetzt \vertlen, tlnll I i i e s e l s i i u r e  iu wiiWriger Liiisung keine 
bestiininten Salze biltlet, dali F1 it la s ii 11 r e  \~nlirsclieiulicIi zweibn.iscli 
1st iIS\V. 

J)iir8:h Untersuchurgen iilier tlie M'iirnietijnringen bei der par- 
tiellen Zrrsetzung r o n  Pnlzen tlurcli Siiuren lint er iins ein MaI3 fk4r 

? .  

~ ~. . .  

9 Ztbclir .  f. ]ihj-sik. Cliem. 51, G57 [ISOS]. 
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d i e  S t i r k e  d e r  S a u r e n  gegeben. Ilas Streben, niit welchetn die 
Siiuren die Neutralisation zu erreichen suchen, bezeichnet Thomsen 
als A v i d i t a t .  In  der folgenden Tabelle, die einen Auszug der Thom- 
senschen Zahlen enthalt, geben die Aviditatszahlen das Verhgltnis an, 
nach welchen eine Basis (NaOII) sicli zwischen der fraglichen Saure 
und Salzsaure teilt, wenn von allen drei ICorpern aqiiivalente Mengen 
zrigegen sind. 

~~ 

1 j q u i v .  Siiure A 1 id i  t &t 
I 

1 Sdpeteraeure 
, Bromwasserstoffs'inre 

Schwefelsaurc 
Trichlorcssigsaurc 
OrthophosphorsHure 
Fluorwassers toffskurc 
Essigsiiurc 
Cyanmsserstoffsaure 

I .00 
0.s9 
0.49 
0.36 
0.25 
0.05 
0.03 
0.00 

Ebenso wichtig \vie diese zahlenmaflige Angabe der Starke der 
Siiuren war es, daI3 Thomsen durch dieselbe Untersuchung nachwies, 
dafi die Zersetzring dtirch wechselnde Mengen Sjlnre nach den] 
h l a s s e n w i r k u n g s g e s e t z  geschieht (18G9). Wir verdanken ihm 
hierdurch die erste vollstkndige Bestatigung dieses Gesetzes. 

Hervorzuheben ist auch, daU seine Rlessungen der B i l d u n g s -  
w i i r m e n  v o n  d e n  S a l z h y d r a t e n  zeigten, dafi die einzelnen Wasser- 
moleliule oft verschieden gebunden sind. 

Ferner hat Thomsen uns R e g e l n  z u r  V o r a u s b e r e c h n u n g  d e r  
1-e r b r e n i i  u n g s w a r  in e n  o r g a n  i s c h e r M o 1 e k ii 1 e gegeben. Da- 
gegen haben die Schliisse, die er nus der Verbrennungswarine der 
organischen Verbiodungen auf ihre Konstitution gezogen hat ,  keine 
allgemeine Anerkennung gefunden. Von bleibender Bedeutung w a r  
jedoch sein Nachweis, daI3 wir irn 13 e n  zo l  nicht drei Doppelbindungeu 
hnben, da die Verbrennungswarrne des Benzols nur niit der Anwesen- 
lieit \'on neun einfachen Bindungen in Einklang zu bringen war. 

Um seine calorimetrischen Bestimmnngen anstellen z u  liiinnen, 
mitllte Thomsen eine groIje p r i p  a r a  t i v - c  h e m i s c  h e  A r b  e i t airs- 
fiihren. E r  hat durcli diese Arbeit in vielerlei Weise unsere chemi- 
sclien Kenntnisse erweitert. Ich nenne seine Darstellung von Kxlium- 
platochlorid xiis Knliumplatinclilorid durch Reduktion [nit Cupro- 
chlorid , seine Untersachungen iiber die Chloride und Bromide des 
Goldes, seine scbiine Methode ziir Rereitung von Selensiure nus Silber- 
selenit und Brom und seine Darstellung von krystallisierter unter- 
phosphoriger Saure. Zu seinen rein chemischen Arbeiten gehijrt die 
I)nrstelliing einer Reihe von isoineren anorganischen Verbindangen 



i i i i  Jahre  1868. ICr ge\vauu Verbintlungen, M. (SI1;); .PtCd, (11 = L‘u, 
%n , Xi,  (;d, 2 Ag),  die niit tlen I3 II c k t o n schen Verbindungen 
Pt(NHa), . . \ lClr (11 = Ilg, Cu, Pb, Zn, Sii) isomer y;nren. 

Xnch tler Herausgnbe des 4. Bnndes seiner tlieriiioclmeiiiischen Uiiter- 
5iichungen (1886) hnt ‘I’honisen keiue c:ilc,rinietrisclirn Arbeiteii mehr 
ausgefulirt. Seine s1)iitereu therniochen~ischei~ i\l)iinndluiigeu sincl nur 
polemischer Art. ‘I‘lioniseii i v a r  inimer eiu eifriger u11(1 tiiclitiger 
l’oleiiiik e r .  ICr Iintte krlftige Ausdriicke gem;  durchgelieiids war 
r r  aber  i i i  sriiietii Keclite, wenn er sie lienntzte. Nnnlentlich niit 
R e r t l i e l o t  h:it Thcmmseii oft gekimpft;  u n d  es ist niensclilich, d: iC 

eine gewisse Bitterkrit im L a d e  tler Zeit sicli E e r t  l i e l o t  gegeniiber 
bei Thonisrn :insniiinielte. So lvurde die B e r t h e l o t s c h e  Bonibe i n  
(Ins Tlloillseiiwllr T.xbor;itoriiiiii iiie eingefhhrt. 

A r b e i t e r i  i i b e r  ( l ie  K i n l i e i t  t ler  X n t e r i e .  
1 Mi - 1909. 

1111 Jnhre 1bG.j hntte l‘lioiilsen eine interess:tnte ArlJeit : BUber 
(lie S:itrir der soge:inniiten Grunclstoffea geschriebeu, i n  welclirr er 
die hleinung verteidigt, dall uiisere C;riiimdst.ofEe ~ o i i  ziisnniiuengresetzttir 
Satur sintl. 1111 UiiiversitiitsproXrariiii \-on 1887 !iiiiinit er  diese 
Spekulntionen wiecler ni i f ,  iind sie fiihren i l i n  1 S94 zur  Aufstelluug 
eiuer I Jypt l iese ,  nach velcher d i e  A b v e i c h u n g e n  cler A t o i u -  
z a h l e n  Y O  n g n i i z e n  Z a h l e n  b l u l t i p l n  e i n e r  un t l  t l e rse lbe i i  
G rijllr s i  ii (1. Diese 1Iypotiiese wird at i f  Grunt1 tler \.orliegeutlen 
~~toi~i~en.icli tsbesti inin~iiigeii  nnsgesprocheu. SclioK seit niehreren 
Jnhren aber hntte ‘Flioinseii sell)st Ikstimmuugeo v c a  Atomgewichten 
;iusgefiilirt. 

Seiue erste i lrbeit  dieser r\rt ernclit<te Thonistn selbst iiicht als 
Iiinreiclmencl geiinu. E r  bestirriiiite liier dns Atoinge\vicht des \\’:tsserstoffs 
tlurcli Nessnug des (;e\viclitsverli~iltnisses zviachen sqaivalenten blengeii 
A ~ n r r ~ ~ r i i n l i  uncl Ch1orw:isserstoff I). 1111 Jnhre 1895 lint er t ins  aber 
eiue schiine l$estin:niiii1g tl e s A t  0 i i i  g e  w i c  h t s v e r 11 ii1 t.n i s s e  s v o  II 
IVassers toEf  u n d  S a u e r s t o F F  gegeben. Seine hfethotle war sehr 
siniireic.11 und originell. Xr stellte sicli die Aufgnbe, beide Bestniid- 
trile tles U’nssers dciii Gewiclite u:icli ZII  bestiinnien wid z w n r  iu rler 
]\-eke, tl:tW1 keine Jlessuiig oder Wiigung der I3est;inC.teile ini g;tsfornii- 
gen Ztistnnde erforderlicli wurde. In einer ersten Versuchsreihe lijste 

I )  Scliun 1570 lbat Tlioniscil hbrigcns tDci Gclegcnheit seiner tliernmo- 
clieniisclicii Critcrsuclluiigcn (1:s Vdiiiltnis €1 : 0 zu 1 : 15.963 bcstimrnt. 



e r  eiii beli:tnntes Gewiclit Aluniiniuiii i n  Iialilnuge i n  einein beson- 
cleren Appar:tt r ind bestininite (lurch den C;ewichtsrerlust des Appn-  
rates dn.5 ieiricht des eutbnndenen U’asserstoffs. Dnnnch \vurde in 
einer zweiten Versiuclihreihe die iiiittels eines beknnntrn C<e\vichts de-- 
selben Alurniniuiirs ent\vickrlte IVasberstoTfnienge dnrcli Sniierstoffzu- 
fiihrring i n  eineni ltleiuen \~er l~re i inr~ngsrn~i i~ i  zrr Wasser rerlirnnnt: 
nun gab iliiii tlie %iin:ihriie tie? (Gewiclits des gemiiteii ;\ppnr:it< d:i- 
,nel)underie ( ;e\viclit Pniierstolf. 

II : 0 = 1 : 1,3.SCi!lO c o.oo-?:’. 
1)iircli seinr mit iiul,krater Sorgfnlt :iiisgt~fulirteu 1.ersiit.lie F:ii i t l  

A t o r l r y  1 1 :  (-1 = 1 : 15.Si9,  untl i n  neuehter Zeit lint S o y e s  tlrirrii 

ebeuso rs;.ktr \-ersiiclie IT : 0 == 1 : 15.G:) gefrinden. l ) i p  :llir;ei- 
ctiung zwisclic~ii ‘I’lioiiiien iintl S o y  e s  ist nrir wenig griille: :A dir-  
jeoige zwisclien S o  y e s  untl 3 I o r l e y .  (;leiclizeitig i i i i t  tler --\II.- 

fiihrring t1iesi.r Arbrit bestimnitr l’hoiiisen nircli d i e Di c h t e n v o  I I  

\Vnssers tof f  u r i d  S a i i r r s t o f f .  Seiiie \VtArte zeieii Iiirr i i i i t  tlrii 

3Iorle!-sclieii ziii:inirnengestellt: 

l l r  fnnt l  :in! tliese 1Yei-e: 

>l < , 1’ I <’  >- I .  1 i l 0 1 1 1 5 ~ ’ 1 1  

1:liclite ron  11, 0.059947 & 0.00001 2 IJ.Os9Si3 .I ~).OO(JU027 
Dichte von (-1; 1.42906 -I- 0.0C1004 I .42!WO + 0,0000:34, 

Iui .Tn:ire 1 S ! ) 7  berrchiiete ‘flionisen seinen olbeii : i i igrgrbei i~n 
\~rrsricIien dns  A t o i n g e w i c l i t  d e s  Aluni in iur i i s  T I I  26.9!)2 (0 = I(;;.  
I )er  jetzige internntioii:tle Weit  ist 27.1 rni t  Unsit:lierlirit i n  tlrr 
nezinide.  

Im gleichen .Talire \-eri;ffentlichte er eirie iieiir l ~ o r i i i  fiir ( I : ( >  
periodiscle S!-steiii und s n g t e  d i e  E s i s t e n z  e i n e r  I te i l ie  i n n k -  
t i v e r  ( . ; r i . n d s t o f f e  mit den Atomge\\-ichten 4, 20, 36,  84. 132, 212 
rorlier. ~ r g o i .  v;:ir t~a i i in~s  iberi entdecIit; unti v i r  kenneri tielinlint- 
lirh jetzt IIeliiim, Neon, Argon, l i r y p t o n ,  Seriou u n d  die R x l i i i i i i -  

emanation mit tl?n i\tonigewichten: 4, 2 0 ,  :{!).!l, $1.2, ISS, en. 200. 
1 S9S f:cn(l Tlioriiseri . dnlJ eine gewisse -4rt  grijnliindisc~hen FliilSslrnti 
b ei rii 1.1 r b i 17. en r I 11 te r J,ich t- II n tl IV ii r m ee n t \Y i ck 1 u n g I1 el i I I I i i n I  )g i b t? 
und er br:.clite c1:e:es Phiiriornen niit eirieiii (:elinlt \ O N  selterieri Krtleii 
i 11 \-erbi ntl iiri g . 

I n  seinen letzten .Jalircn snclite Tlioiiisen cliircli a!-ritlietisclie I ) n r -  
btelliirig v m  Argon zii beiveisen, dnlJ e5 eine clieinische Y e r l i i n t l ~ ~ i i ~  
sei. Seine,  wie er  meinte, positiveii Kesnltat,e l i n t  er  jetloch nicht 
veriiffentlicht. Leitlrr gilt (lasselbe niclit \-on einer Arbeit iiber tlie 
I! a rs t e 1 I ti n g YO ii Ko h Ien s to f f mo n o s ii I f id n II s tl e ni J ah re 1 ! ) 0 2 .  l ien 11 
d:t es spiitrr urimijglich gewesen ist ,  diese i lrbeit  zii  wiederlioleti, 
iiiiissen wir nnnelinien, (la13 sicli Feliler i n  Gie eingesrliliclieri ti:il)en. 



1Si I I Y ol I t Ci ii d ige s Ve rx e icli 11 is all e r sei 11 e r v iel e 11 Xbli xnd 1 ri n ge I i 
hat Thoinsen in Overaigt over det ligl. I ) ~ 1 1 ~ l i e  1-idenslinbernes 
Selsknbs For1i:indlinger 1E05, 480-505 gegel’eii. 

Sclioii iiii Ikzeirilier I SB!), X I S  ‘llionlseii no t4  I .xu i i i  sein H n r i i i t -  
n-erlc nngeffangen Iintte, v a r  er  so nnerkoniit, d:iL\ Yon J>eipziig :ins 
,In i h n  gesclirieben wrirde, oli e r  miigliclierweise iiiiter giinstigen l i e -  
Ilingungen d a m n  denken wiirtle, eine I’rofessiir i n  1,eipzig zri iiber- 
iiehnien; ninn wiinsclite dort einen I’liysikoclieniiker, liatte nber keinen 
geeigneten l‘ertreter i i n  Lnnde selbst. Aber erst n:tcli Vollentiiing 
seiner )) 1‘11 e r ninch e ni i scli e n U 11 te rs I I ch n ngen (( s ta ti tl  Tho  i i i  se u n ii f t l  e 111 

Hijheptiukte seines Ariseheus. 1 ) : ~  tlieser I~iograpliie beigefiigte I’or- 
rriit ist eine Kel)roduktion nacli rineni Gemiiltle nus dieser Zeit (1 YY3), 
getrinlt \-oil Gar1 I ~ l o c l i .  Ini .lalire IS% ernpfing l‘liomsen die 
~L):iry-5lednille r i n d  i n  dieseri J d i r e n  nnd tleii fr,lgendeu \viirtle er 
Z u n i  Nitglied tler meisten Ledeiitentleren gelehrten ( ;esellsclinften tler 
Welt ernantit. lcti wil l  besontlers er\viilinen, dnll e r  in1 Jalire 1 9 0 i  
zrini Elirenniitglietl tler 1)eiitscheii Clieniisi~lien Ctsellschnft eriv2Iilt 
wurde. 

i\ t l  iii i  ti i J t r n  t i v e ‘I’ii t i g 1i ei  t. 
Im T-ol.:iiiateliriitleii ist die rrisseiisclinftliclie, tecliuisclie un t l  i i i ida- 

gogisdie IVii~ksnnikeit Yon Juliiis ’I’hotnsen geschiltlert worden. Alan 
knnn intlesseu keiiieii riclitigen 1’:indrric.l; vnn seiner l’ersiinlichkeit 
gewinnen, \ ~ e i i i i  inan  uiclit :inrli seine iiiiifnssencle nc l in in is t rn t i \ -e  
Ti i t  iglcei t i n  13etrncht zielit. Seine bedeutenden 1:iiiiigkeiten i n  dieser 
Riclitung wurden i n  11o11~11i Y n Q e  yon seineni Vnterlnritle rerwertc:. 
Er  w a r  bIitglicd einer Unznhl yon  Jioniniissionen. 

lni Jnhre 1861 wnrde ‘I’lionisen ziiin S t : t ( l t v e r o r d n e t e n  fiir 
Iiupenlingeii erwiililt, rinfl riiiriiiterhroclieri wrirtle er  bis 1 Y!N wieder- 
gewiililt. Fiir tliese iiffentliclie \\-irksntiikeit interessierte er  sich niit 
1,eib u i i t l  S e e k ,  i i i i t l  er oiiferte eine sehr bedeu:entle %eit fiir tlas 
J\’olil seiner Stack. Iciner sriiiei, Kollegen i n  der 13iirgerrepriisentatioii, 
I )irektor l l n g e i i i n  11 t i ,  1i:it seine Leistung init folgeutlen Worten clin- 
rnkterisiert: ))Die Saclikiinrle snld zrini ~~esent l icben  l‘eil i n  der Riirger- 
repriisentntinn, uutl bis x u  der  Anstellring von A m b t  war der Ma- 
gistrnt weuig tecliiiiscli \vissentl. Und die Saclikunde hieB viele Jahre 
hindiircli J i i l i u s  Thoinsen. %hie Gas- uutl ll’nsserwerlce und (lie J i n -  
n :ilisnt ion d er  S tad t sin ti seine k o i n  in i i n  nlen I>en Ii Iniiler ...c 

I n  den J:iIireu IS82-190:~ war l‘lionisen n i r e k t o r  d e r  POI?-  
t e c l i n i s c h e n  Le1irnnst : i l t  i i i  Iiopenhngen, untl nnt.er seiner Leitring 
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bliihte diese Austalt  auf nut1 liam aiif gleiche l Iohe  niit den besten 
aiisliindischen tec!inisclien IIochschulen. I I ier  mag aiich Iier\-orge- 
lioben werden , t lnlJ dns neue Cebiiude tles Cheniisclieii Universitsts- 
1al)orntoriunis 1889-1Sl~l  nnch seinen P I inen  gebaut und eingerichtet 
w d e .  

Der grolie Einflull, deli Thomseii auf seine Unige1)ung ausiibte, 
st:ind siclier tinmi; in %tisamnierihar~g, da13 er  ininier geiinu wuWte, 
\\'as e r  wollte, uirtl friiher nls die nrideren seine l'liine fertig hntte. 

Irii Laufe der  Zeit wurde l'horiisen \-on1 tliinischen Stant  niit den 
hiichsten ~lireribezeigungeii  belohut. 

1:s war ein in selteueni Alalle tiitiges Leben,  das rriit Thoriisens 
'rod :tni 13. Frlrrunr 1 %I!) abgeschlossen wiirde. n e r  ' lhomsensche 
\l:ahlspruch ) > A r b e i t  n r a c h t  d n s  L e b e n  w e r t v o l l ( c  war niclit ~ i u r  
eiri K u r t ,  zii velcheni er &li beltnrintr, sontlern unifnIlte fiir ihn die 
1Crf:ilirungen eiiiej langeri Lebens. Diineinnrk \lerlor i n  i h m  einen 
s I> i l i  e r best e n S 6hri e. 

I i  ii 1) e 11 Ii n v n , Dezerilber 1 909. 

N i d s  l ! jerri ivi- 




